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1.  WYKORZYSTANY SPRZŇT DO OPRACOWANIA PROJEKTU 

ĂPAĞACYK MYśLIWSKI W JULINIEò 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SKANER LASEROWY 3D          BEZZAĞOGOWY STATEK 

TRIMBLE X9          POWIETRZNY DJI AIR 3S 

 

 

  

 

 

 

 

- APARAT FOTOGRAFICZNY 

 

 

     BEZZAĞOGOWY STATEK POWIETRZNY         APARAT FOTOGRAFICZNY 

         DJI MATRICE 350 RTK               SONY A7 III 

          

   



 

2. CHMURA PUNKTčW POZYSKANA Z NAZIEMNEGO 

SKANERA LASEROWEGO 

Chmura punkt·w jest wielomilionowym zbiorem punkt·w stanowiŃcych geometrycznŃ 

reprezentacjň skanowanego obiektu. Jest podstawowym wynikiem procesu skanowania 

laserowego 3D bňdŃcym bazŃ do dalszych opracowaŒ. 

KaŨdy punkt zawiera informacje o swoim poğoŨeniu XYZ w ukğadzie wsp·ğrzňdnych. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ryc. 1. Chmura punkt·w na podstawie intensywnoŜci odbicia 

 

 

  

  

  

 

 

 

 

 

  

Ryc. 2. Chmura punkt·w pokolorowana na podstawie zdjňĺ 



 

3. PRODUKTY POZYSKANE NA PODSTAWIE CHMURY 

PUNKTčW 

3.1. Model Mesh 3D 

Model Mesh wektorowo odwzorowuje obiekty o nieregularnych ksztağtach i duŨej 

kumulacji detali. Skğada siň z wierzchoğk·w, krawňdzi i Ŝcian, kt·re tworzŃ tr·jkŃty lub 

czworokŃty. Jest wektorowŃ postaciŃ chmury punkt·w. Im mniejsze wektory tym dokğadniejszy 

model. 

Modele uzyskujŃ barwň i teksturň na podstawie koloru chmury punk·w, a takŨe na podstawie 

fotografii wysokiej rozdzielczoŜci. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ryc. 3. Model Mesh 3D obiektu 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ryc. 4. Oteksturowany model Mesh 3D obiektu 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ryc. 5. Model Mesh 3D wnňtrza obiektu przed i po teksturowaniu 

Model Mesh jest wykorzystywany do dokumentacji przestrzennych zbior·w 

muzealnych, zabytk·w, figur, rzeŦb, detali architektonicznych oraz cağych budynk·w. Dziňki 

fotografii wysokiej rozdzielczoŜci oteksturowany model wiernie oddaje oryginağ. Jest to nie 

tylko wizualizacja obiektu, ale r·wnieŨ doskonağe narzňdzie do archiwizacji. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
Ryc. 6. Model Mesh 3D elementu wnňtrza obiektu 



 

3.2. Dokumentacja 2D 

 
Dokumentacja 2D pozyskana na podstawie chmury punkt·w jest wykonana w formie 

rzut·w i przekroj·w budynku. Skaning laserowy umoŨliwia precyzyjne odwzorowanie 

rzeczywistej geometrii budynku oraz otaczajŃcego terenu, co gwarantuje wysokŃ dokğadnoŜĺ 

pomiar·w. Ta metoda jest szczeg·lnie cenna w przypadku: budynk·w o skomplikowanej 

strukturze architektonicznej, zabytk·w wymagajŃcych szczeg·lnej dokğadnoŜci dokumentacji, 

inwentaryzacji istniejŃcych obiekt·w wykorzystywanej nastňpnie do ich modernizacji, 

rozbudowy lub remontu. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ryc. 7. Miejsce przeciňcia chmury punkt·w 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ryc. 8. Widok z g·ry w miejscu przeciňcia chmury punkt·w  



 

Rzuty zostağy wygenerowane na podstawie szczeg·ğowych pomiar·w przestrzennych 

z chmury punkt·w. Wykonane rzuty pokazujŃ: ukğad pomieszczeŒ na poszczeg·lnych kondygnacjach, 

dokğadne rozmieszczenie otwor·w drzwiowych i okiennych, lokalizacjň element·w konstrukcyjnych,  

takich jak Ŝciany noŜne, filary i stropy. Dziňki skaningowi laserowemu rzuty uwzglňdniajŃ rzeczywiste 

wymiary co eliminuje bğňdy zwiŃzane z tradycyjnymi metodami pomiarowymi.

Ryc. 9. Rzut poziomy budynku z chmury punkt·w 

 

Ryc. 10. Rzut poziomy budynku wkreŜlony i zwymiarowany na podstawie danych 

pozyskanych z chmury punkt·w 

 

 



 

Przekroje pozwalajŃ na dokğadne przedstawienie pionowego ukğadu konstrukcji 

budynku, w tym rzeczywiste wysokoŜci kondygnacji, relacje miňdzy elementami noŜnymi  

i architektonicznymi, rozmieszczenie instalacji technicznych, takich jak kanağy wentylacyjne 

czy przewody kominowe. SŃ nieocenione przy analizie stanu technicznego budynku oraz  

w procesie planowania prac remontowych lub modernizacyjnych. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ryc. 11. Przekr·j pionowy budynku z chmury punkt·w 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ryc. 12. Przekr·j pionowy budynku wkreŜlony i zwymiarowany na podstawie 

danych pozyskanych z chmury punkt·w  



 

Dane pozyskane z chmury punkt·w pozwalajŃ r·wnieŨ na szczeg·ğowe opracowanie 

rysunk·w detali architektonicznych lub dekoracyjnych skanowanych obiekt·w. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ryc. 13. Dekoracyjny kaseton w jednym z pomieszczeŒ skanowanego budynku 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ryc. 14. Szczeg·ğowe opracowanie skanowanego elementu dekoracyjnego 

  



 

Ryc. 15. Rysunek elewacji frontowej budynku 

 

  



 

3.3. Inspekcja ï badanie pionowoŜci i poziomowoŜci 

 

Wykonujemy inspekcje Ŝcian, posadzek lub innych element·w konstrukcyjnych. 

Wynikiem przeprowadzonego badania jest raport:  

- w formie graficznej ï przedstawia badany obszar gradientem koloru, kt·ry ulega zmianie  

w zaleŨnoŜci od kierunku odchylenia, a takŨe punkty pomiaru i ich odchyğek wzglňdem 

przyjňtego poziomu odniesienia, 

- w formie tabelarycznej ï zestawienie podstawowych informacji na temat przeprowadzonej 

inspekcji m.in.: rozstaw siatki, kt·rŃ tworzŃ punkty, wysokoŜĺ punktu odniesienia, 

powierzchnie i objňtoŜci obszar·w odchylonych od punktu odniesienia, 

- w formie tekstowej ï zestawienie punkt·w wraz z ich numerami, wsp·ğrzňdnymi  

w danym ukğadzie oraz ich odchyğkŃ.  

 

3.3.1. Badanie pionowoŜci Ŝciany 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ryc. 16. Graficzne przedstawienie odchyleŒ badanej Ŝciany 

  

 

 

 

 



 

3.3.2.  Badanie ugiňcia belek konstrukcyjnych  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Ryc. 17. Graficzne przedstawienie odchyleŒ 

belek konstrukcyjnych 

 

Ryc. 18. Wykres odchyleŒ belki AB od poziomu 

 



 

3.4. Ortofotoplany 

SŃ to obrazy powstajŃce na podstawie modelu Mesh 3D. Ortofotoplany pozwalajŃ na 

bardzo dokğadne odwzorowanie szczeg·ğ·w obiektu jakimi sŃ kolory budynk·w oraz wszystkie 

znajdujŃce siň na jego powierzchni detale. Finalnie obraz jest metryczny dziňki czemu produkt 

ten moŨemy wykorzystaĺ np. w programach typu CAD do wykonywania podstawowych 

pomiar·w, a takŨe innych operacji dostňpnych w danym programie.  

Ortofotoplan moŨna wykorzystaĺ do odwzorowania detali przy rekonstrukcji 

zniszczonych fasad, elewacji, sufit·w i innych element·w o znaczeniu historycznym. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ryc. 19.   Ortofotoplan elewacji budynku

Ryc. 20. Pomiary na ortofotoplanie elewacji 

 



 

3.5. Wirtualny spacer  

Tworzymy wirtualny spacer danego obiektu, kt·ry daje nam wiele moŨliwoŜci, m.in.: 

- widok 360o z kaŨdego stanowiska skanera,  

- pomiar odlegğoŜci (poziomej, pionowej, skoŜnej),  

- dodawanie adnotacji do poszczeg·lnych element·w, a takŨe ich eksport i import (ğatwoŜĺ  

w wymianie informacji o obiekcie),  

- odczyt wsp·ğrzňdnych punktu,  

- eksport chmury punkt·w obiektu w cağoŜci lub okreŜlonego fragmentu, a takŨe wedğug 

zadanej pğaszczyzny (narzňdzie to pozwala na samodzielne generowanie przekroj·w). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ryc. 21. Plan rozmieszenia stanowisk skanera  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ryc. 22. Widok ze stanowiska skanera 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ryc. 23. Wykorzystanie narzňdzia pomiaru i dodawania adnotacji 

 



 

3.6 Inwentaryzacja drzewostanu 

WykorzystujŃc chmurň punkt·w moŨna wykonaĺ szczeg·ğowŃ inwentaryzacjň 

drzewostanu, a takŨe prowadziĺ jego okresowŃ obserwacjň poprzez cykliczny skaning 3D. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ryc. 24. Mapa sytuacyjna z inwentaryzacji drzew na podkğadzie opracowania z 1983r. 

MAPA SYTUACYJNA  

INWENTARYZACJA DRZEW 

na podkƱadzie opracowania z roku 1983. 

Skala 1:750 

Wojew·dztwo: podkarpackie 

Powiat:   ƱaƵcucki 

Gmina:  RAKSZAWA 

Obrťb:  WYDRZE 

Teryt:  181006_2.0106 

Nazwa Parku:  Park leǏny - JULIN 

Data pomiaru:  17-04-2025 
Nr dziağki EGiB:  5/13 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ryc. 25. Cykliczna obserwacja drzewostanu poprzez por·wnanie chmur punkt·w 

 

Przyrost 

naturalny 

 

Ubytek 



 

 Pozyskane informacje dla kaŨdego drzewa zestawiono w formie tabelarycznej zawierajŃcej 

m. in.: poğoŨenie, wysokoŜĺ, pierŜnicň, obw·d pnia. 

 

Tab.1. Zestawienie wynik·w inwentaryzacji drzewa 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ryc. 26. Szkice (skany) z kierunku: p·ğnoc, poğudnie, g·ra i d·ğ. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ryc. 27. Pomiar wysokoŜci drzewa i wysokoŜci osadzenia korony na chmurze punkt·w. 

  

Ryc. 28. Pomiar obwodu i pierŜnicy drzewa 



 

PRODUKTY POZYSKANE ZA POMOCł BEZZAĞOGOWYCH 

STATKčW POWIETRZNYCH 

 

4.1 Chmura punkt·w LiDAR 

Dziňki wykorzystaniu dron·w mamy moŨliwoŜĺ wzbogacenia chmury punkt·w o dane 

pozyskane z powietrza. Ta technologia umoŨliwia precyzyjne pozyskanie informacji  

o miejscach trudnodostňpnych z poziomu terenu tj. korony drzew, co umoŨliwia inwentaryzacjň 

drzewostanu. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ryc. 29. Fragment chmury punkt·w pozyskany z drona 

 

 

 

 



 

4.2 Opracowania LiDAR ï Numeryczny Model Terenu 

KolejnŃ gağňziŃ opracowaŒ z uŨyciem bezzağogowych statk·w powietrznych 

sŃ produkty pozyskane przy uŨyciu skanera laserowego LiDAR. Numeryczny Model Terenu 

czyli dokğadne przedstawienie powierzchni terenu ma ogrom zastosowaŒ, miňdzy innymi takie 

jak: pomiary objňtoŜci, pomiary ciek·w wodnych czy okreŜlanie zasiňgu i przebiegu proces·w 

naturalnych. Dane LiDAR pozwalajŃ na pomiar w miejscach, gdzie tradycyjne metody 

nie sprawdzajŃ siň czy to ze wzglňdu na brak zasiňgu czy na trudny dostňp dla czğowieka.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ryc. 30. Fragment chmury punkt·w pozyskanej skanerem LiDAR 

Ryc. 31. Fragment Numerycznego Modelu Terenu 

Ryc. 32. Profil terenu pozyskany z NMT 


